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Recenzja

ksigzki pod tytutem ,Rolnictwo precyzyjne” Wyd.1 pod redakcjg naukowg Stanistawa Samborskiego

Przedstawiona do recenzji publikacja liczy w sumie 634 strony maszynopisu, w tym 80 tabel oraz
172 ryciny. Uktad tekstu jest typowy dla wydawnictw ksigzkowych. Sktadajg sie nan: Stowo wstepne,
Wprowadzenie, 25 logicznie uporzadkowanych rozdziatéw, Wykaz angielskojezycznych skrétéw i
wyrazen, spis literatury obejmujacy 318 pozycji (168 obcojezycznych oraz 150 w jezyku polskim), spis
cytowanych Zrddet internetowych oraz przywotanych w tekscie aktéw prawnych.

Tekst publikacji zostat podzielony na 25 rozdziatéw, w ktérych w sposéb uporzadkowany
omowiono catoksztatt problematyki dotyczgcej rolnictwa precyzyjnego. Tresci rozdziatéw, tam gdzie to
byto konieczne, podzielone zostaty na podrozdziaty. Uktad tekstu w sposdb systematyczny i kompletny
prezentuje ztozong, wielodyscyplinarng problematyke, ilustrujgc wywody licznymi tabelami i rycinami, co
przyczynia sie do tatwiejszego zrozumienia prezentowanych tresci.

Stowo wstepne dobrze wprowadza czytelnika w intencje Autorédw, zwracajgc stusznie uwage na
fakt, ze wyraznie w ostatnim czasie zarysowata sie potrzeba catosciowego opracowania z zakresu
rolnictwa precyzyjnego, ktére mogtoby wzbogaci¢ oferte szkét prowadzacych edukacje w tym zakresie,
jak réwniez dostarczy¢ uporzadkowanej wiedzy praktykom, ktérzy z tg tematyka juz sie stykajg lub moga
sie nig zainteresowac¢ w przysztosci. Ksigzka w intencji Autorow ma byc¢ Zrédtem wiedzy zwtaszcza z
zakresu: oceny zmienno$é pdl uprawnych, dziatania i zastosowan GPS, gromadzenia, organizacji oraz
komputerowego przetwarzania danych przestrzennych, precyzyjnej oceny wtasciwosci gleb i roslin,
zastosowan zmiennych dawek srodkéw produkcji w zaleznosci od zmiennosci gleb i roslin w obrebie pola
oraz oceny zrdznicowania plondw w obrebie pola. W istocie jest ona znacznie szerszym kompendium
interdyscyplinarnej wiedzy, umozliwiajgcym lepsze rozumienie istoty rolnictwa precyzyjnego. Tym
cenniejszym, ze popartym wieloma przyktadami jego praktycznych zastosowan.

Woprowadzenie przybliza pojecia zmiennosci przestrzennej w produkcji roslinnej, wywodzi
definicje rolnictwa precyzyjnego, prezentuje jego zasadnicze cele oraz charakteryzuje powody, dla
ktorych od lat 90. ubiegtego wieku rozwijane sg praktyki rolnictwa precyzyjnego.

Rozdziat 1, Zmienno$¢ pét jako podstawa zastosowania rolnictwa precyzyjnego w produkcji
roslinnej, unaocznia czytelnikowi zZrédta i przyczyny zmiennosci pdl, gleb i ich wtasciwosci, geologii,
uksztattowania terenu, otoczenia pola, stosunkédw wodnych oraz znaczenie tych zmiennosci dla rozwoju
koncepcji rolnictwa precyzyjnego i jego podstawowego waloru, jakim jest dostosowanie dawek srodkéw



produkcji do tych zmiennosci. W rozdziale zwrécono uwage na metody ilosSciowego charakteryzowania
zmiennosci pola (geostatystyka) oraz rozpoznawanie tej zmiennosci dla danych pozyskiwanych z réznych
zrédet (zdjecia lotnicze, analizy gleby, wskazniki roslinne). W podsumowaniu rozdziatu zestawiono
czynniki zmiennosci pola i okreslono ich bezposredni i posredni zwigzek z najwazniejszymi aspektami
gospodarowania na polu. Rozdziat prezentuje w sposéb poprawny i wyczerpujgcy istote zmiennosci
przestrzennej istotnych wtasciwosci decydujgcych o produkcji roslinnej.

W rozdziale 2, Globalne systemy pozycjonowania, omoéwiono najpowszechniej stosowane
systemy pozycjonowania, ktdre dostarczajg wspétrzednych do sporzadzania map oraz pozwalajg
nawigowaé maszynami rolniczymi. Rozdziat opracowany zostat w sposdb poprawny, przystepny i
dostarcza wystarczajace ilosci informacji dla zrozumienia dziatania systeméw pozycjonowania.

Rozdziat 3, Gromadzenie i organizacja danych przestrzennych w rolnictwie precyzyjnym,
opisuje system informacji geograficznej (GIS) dedykowany do gromadzenia danych przestrzennych,
wektorowych i rastrowych. Przybliza réwniez sposoby zapisu tych danych w odpowiednich plikach i
formatach, omawia ich przetwarzanie w GIS, zwraca uwage na ukfady wspétrzednych w GIS, metody
transferu danych pomiedzy urzadzeniami oraz strukture danych niezbedng przy ich kartowaniu. Rozdziat
prezentuje minimum informacji potrzebnej do zrozumienia omawianych zagadnien i stanowi dobry
wstep do ewentualnych wtasnych éwiczen z wybranym do zastosowan GIS.

W rozdziale 4, Zrédta danych spoza gospodarstwa rolnego, zwrécono uwage na mozliwosci
wykorzystania juz istniejgcych danych spoza gospodarstwa (np. wtasciwosci gleby, rzezbe terenu i jego
budowe geologiczng, najblizsze sgsiedztwo pola, uzyskiwane plony, stan roslinnosci, dane
meteorologiczne). Mogg by¢ one pozyskane z archiwalnych i wspétczesnych opracowan kartograficznych,
roznych opracowan analitycznych, istniejagcych baz danych, zdje¢ lotniczych czy satelitarnych,
numerycznych modeli terenu oraz aktywnych geoportali. Przedstawiono w zarysie zrddta tych danych
oraz mozliwosci ich pozyskania. Rozdziat jest wyczerpujgcym przeglagdem mozliwych do wykorzystania w
rolnictwie precyzyjnym informacji gromadzonych historycznie lub aktualnie, zazwyczaj do innych celow.

W rozdziale 5, Zasady przygotowania danych przestrzennych do ich wykorzystania w rolnictwie
precyzyjnym, omoéwiono budowe bazy danych dla GIS (geobaz), typologie danych, procesy kodowania
informacji przestrzennej (formaty danych, konwersje formatéw), zasady i metody interpolacji danych,
odwzorowania danych przestrzennych, dokfadnosci przestrzenne danych, wizualizacje danych oraz
zasady tworzenia map. Rozdziat jest poprawnym i kompletnym przegladem zasad przygotowania danych
dla celdw rolnictwa precyzyjnego.

Rozdziat 6, Oprogramowanie dla rolnictwa precyzyjnego, omawia wazniejsze rodzaje
oprogramowania wykorzystywanego do rézinych, scharakteryzowanych, celéw. Przedstawiono Zrddta
tego oprogramowania oraz przyktady jego zastosowan, co utatwia odbidér zaprezentowanych tresci i
moze by¢ pomocne w wyborze oprogramowania przez czytelnika.

W rozdziale 7, Ocena wtasciwosci gleby i roslin z wykorzystaniem teledetekcji, wyczerpujaco
scharakteryzowano zasady teledetekcji, czujniki i platformy teledetekcyjne, zasady interpretacji zdjeé
lotniczych i satelitarnych, wazniejsze wskazniki stanu wegetacji wykorzystywane w teledetekcji, specyfiki



sygnatur spektralnych roslinnosci, zasady teledetekcji naziemnej oraz zestawiono zalety i wady
teledetekgji.

Rozdziat 8, Ocena wtasciwosci gleb na potrzeby rolnictwa precyzyjnego, zapoznaje czytelnika z
zagadnieniami mierzenia i kartowania zmiennosci gleb. Przytoczono w nim zasady dziatania i
zastosowania gtéwnych grup czujnikdw stosowanych w detekcji jednej wtasciwosci (przewodnosci
elektrycznej, pH, zawartosci wegla organicznego, zwieztosci gleby) lub wielu wtasciwosci gleb. Omdwiono
rowniez wyczerpujgco posrednie sposoby wnioskowania o witasciwosciach gleb na podstawie; map
topograficznych, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, sporzadzonych w gospodarstwie map wskaznikow
roslinnych i map plondéw, prébek glebowych. Rozdziat jest wystarczajgco wyczerpujgcym przeglagdem
postepu technicznego w tym zakresie.

W rozdziale 9, Kontrola sekcji maszyn do stosowania nawozdéw i opryskéw oraz siewu nasion,
opisano systemy kontroli maszyn, ktére pozwalajg unika¢ omijakdw lub naktadania sie aplikacji srodkow
na tej samej powierzchni. Zwrécono uwage na techniczne uwarunkowania stosowania kontroli oraz
dobre praktyki wykorzystywania kontrolowanych maszyn. Czytelnik rozdziatu zapoznany zostat z
wiodgcymi rozwigzaniami w zakresie bedacym przedmiotem rozdziatu.

Rozdziat 10, Systemy nawigacji ciggnikdw i maszyn rolniczych, zapoznaje czytelnika z zasadami
nawigacji maszynami, umozliwiajgcymi tzw. jazde réwnolegta. Omdwiono systemy GPS w tym celu
wykorzystywane, zapewniane przez nie dokfadnosci prowadzenia maszyn, sposoby kierowania
maszynami, sposoby planowania i wykorzystywania toréw jazdy maszyn oraz inne niz GPS systemy
automatycznego prowadzenia maszyn. Rozdziat ten zapewne spotka sie ze szczegdlnym
zainteresowaniem czytelnikow, poniewaz dla wielu z nich byt lub bedzie poczatkiem doswiadczen z
rolnictwem precyzyjnym.

W rozdziale 11, Systemy kontroli dawkowania srodkéw produkcji, zwrécono uwage czytelnika
na znaczenie wykorzystania: map zalecen w komputerach sterujgcych maszyn, czujnikéw
charakteryzujgcych zmienno$¢ tanu, rozwigzan technicznych umozliwiajgcych zréznicowane dawkowanie
nawozéw, srodkdw ochrony roslin oraz nasion w celu dostosowania zrdznicowanych dawek do
zmiennosci gleby lub tanu. Bez watpienia réznicowanie dawek srodkéw produkcji jest gtéwnym celem
rolnictwa precyzyjnego. Jest to rozwigzanie mozliwe do zastosowania w gospodarstwach
zaawansowanych w technologiach rolnictwa precyzyjnego.

Rozdziat 12, Mapy plondw, przedstawia systemy mapowania plonéw, sposoby ich szacowania w
roznych kombajnach i maszynach do zbioru, metody kalibracji maszyn mapujacych plony, metody
przetwarzania zarejestrowanych plonéw, metody interpretacji i wykorzystania map plonéw oraz metody
mapowania jakosci roslin. Automatyczne tworzenie map plondw jest w rolnictwie uwazane za technike
pozwalajgcy okreslic w sposdb ilosciowy efekt koncowy dziatania wszystkich zastosowanych wczesniej
praktyk rolnictwa precyzyjnego.

W rozdziale 13, Podziat pdl uprawnych na strefy produkcyjne, opisano zasady i sposoby podziatu
pdl na jednorodne strefy produkcyjne ze wzgledu na wystepujgce na nich zmienne witasciwosci. Podano
w nim rodzaje map, ich tresé¢ i czestos¢ aktualizacji, przydatne do wyznaczenia stref produkcyjnych.



Zdefiniowano takze: kryteria wydzielania stref produkcyjnych oraz czynniki istotne dla ich wydzielenia
(sgsiedztwo pola, nachylenie i wystawa terenu, uziarnienie warstwy ornej, woda gruntowa, trudnosci w
uprawie roli, stosunki wodne, kategorie uwilgotnienia). W rozdziale przytoczono praktyczne przyktady
wydzielania stref produkcyjnych.

Rozdziat 14, Stosowanie zmiennej dawki nawozéw, omdwiono: cele stosowania nawozow, ich
odziatywanie na gleby, a nastepnie czynniki warunkujace réznicowanie dawek poszczegdlnych nawozéw
(P, K, Mg, gnojowicy, Ca oraz obornika).

W rozdziale 15, Stosowanie zmiennej dawki nawozéw azotowych, zapoznano czytelnika z
ogélnymi informacjami na temat efektywnosci wykorzystywania azotu i wskazano na potrzebe jej
poprawy. Stuzyé moze temu celowi réznicowanie dawek N w obrebie pola w zaleznosci od wskazan
czujnikdow okreslajgcych stan odzywienia roslin azotem w czasie rzeczywistym. Czujniki tego typu,
dostepne w Polsce, zostaty przedstawione i scharakteryzowane. Okreslono ponadto zasady dziatania
systemow do nawozenia zmienng dawkg azotu, z wykorzystaniem czujnikdéw optycznych i sensoréw
zdalnych, metody kalibracji wskazan tych czujnikéw, terminy wykorzystania czujnikéw do wysiewu
zmiennej dawki azotu, wymagania techniczne stawiane przed dziataniem czujnikdw oraz inne sposoby
nawozenia zmienng dawka azotu (na podstawie analizy gleby na azot mineralny, ze wzgledu na wielkosci
pobrania azotu). Scharakteryzowano takze korzysci ptyngce z zastosowan zmiennych dawek azotu oraz
ograniczenia tego sposobu nawozenia azotem.

Rozdziat 16, Stosowanie zmiennej dawki pestycydow, poswiecono omdéwieniu zasad i technik
réznicowania dawek herbicydéw, fungicyddéw oraz insektycydéw na podstawie zmiennosci pojawoéw
chwastéw, chordéb grzybowych oraz szkodnikdw. Przedstawiono przyktady systemoéw, ktére moga by¢ w
tych celach wykorzystywane.

W rozdziale 17, Stosowanie zmiennej dawki polewowej, przedstawiono: ogdlng sytuacje w
wykorzystywaniu wody w rolnictwie, cele, systemy i efektywnosci nawodnien, dawki polewowe,
zapotrzebowania na wode w okresie wegetacji wybranych roslin, systemy nawodnien ze zmienng dawka
polewows, przyktadowe schematy nawodnien oraz zalety nawodnien ze zmienng dawka polewows.
Rozdziat wszechstronnie naswietla problematyke oszczednego gospodarowania wodg w produkcji
roslinnej.

Rozdziat 18, Stosowanie zmiennej ilosci nasion, przedstawia powody, zatozenia i sposoby
wysiewu (sadzenia) zmiennej ilosci nasion (sadzeniakdéw), kryteria doboru wielkosci zmiennej ilosci
wysiewu, udogodnienia zwigzane ze stosowaniem zmiennej ilosci wysiewu. Problematyka przedstawiona
zostata w sposdéb jasny i wyczerpujacy.

W rozdziale 19, Zréinicowana uprawa roli, zdefiniowano sposoby i systemy uprawy roli,
omoéwiono aspekty uprawy i czynniki determinujace wybdr jej sposobu, scharakteryzowano istote
réznicowania uprawy mechanicznej w obrebie pola, sformutowano propozycje i przyktady réznicowania
uprawy mechanicznej.



Rozdziat 20, Roboty i systemy automatyczne w rolnictwie precyzyjnym, omawia rozwijajacg sie
w ostatnich latach automatyzacje i robotyzacje w rolnictwie (produkcji zwierzecej i roslinnej), w tym
zwtaszcza: roboty udojowe, strzyzace, ciggniki pracujace bez operatora, roboty odchwaszczajgce, roboty
do automatycznego siewu, sadzenia i zbioru roslin w ogrodnictwie. Zastosowania automatyzacji i
robotyzacji sg w praktyce rolniczej w fazie inicjalnej, a wiele proponowanych rozwigzan jest nowinkami
technicznymi, badz nawet rozwigzaniami prototypowymi.

Rozdziat 21, Wykorzystanie rolnictwa precyzyjnego w prowadzeniu gospodarstwa, zwraca
uwage na mozliwosci wykorzystania w gospodarstwie telemetrii, czyli wykorzystywanie komputeréw
stacjonarnych lub mobilnych do: monitorowania pracy maszyn, przesytania z nich lub do nich roznych
informacji, zbieranie informacji z czujnikdw monitorujgcych wtasciwosci gleby i roslin. Wykorzystanie
telemetrii okazato sie mozliwe wraz z rozwojem Internetu szerokopasmowego lub Internetu rzeczy. W
rozdziale przedstawiono przyktady i charakterystyki dostepnych w Polsce systemdw telemetrycznych.

W rozdziale 22, Systemy wspomagania decyzji w rolnictwie, zwrécono uwage na fakt, ze
rolnictwo precyzyjne wymaga wsparcia decyzyjnego co do wielkosci dawek i termindw stosowania
Srodkow produkcji. Wsparcia takiego mogg udzieli¢ doradcy rolniczy lub sformalizowane systemy
wsparcia decyzji. Przyktady tych ostatnich, zostaty licznie przedstawione, z podaniem ich charakterystyk
oraz dostepnosci. Rozdziat przytaczajacy najwazniejsze sformalizowane systemy wsparcia decyzji
zapewne bedzie bardzo pomocny dla czytelnikéw zainteresowanych obiektywizacjg decyzji we wtasnych
gospodarstwach.

Rozdziat 23, Optacalnos¢ i wdrazanie rolnictwa precyzyjnego. Optacalnosé jest niewatpliwie
jednym z wazniejszych czynnikéw przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu rolnictwa precyzyjnego w
praktyce. Autorzy na podstawie przytoczonej literatury wskazali, ze na 108 prowadzonych badan w 63%
przypadkéw stwierdzono, ze wynik finansowy zastosowan rolnictwa precyzyjnego byt pozytywny. W
rozdziale wyspecyfikowano jakie rodzaje korzysci rolnictwo to moze przyniesé. Scharakteryzowano
rowniez wazniejsze czynniki, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy podejmowaniu decyzji o inwestowaniu w
nowe technologie, w tym w rolnictwo precyzyjne. Szerzej omdwiono: czynniki warunkujgce optacalnosc
rolnictwa precyzyjnego, korzysci wynikajgce ze stosowania zmiennej dawki srodkéw produkcji, mapy
zréznicowania dochodowosci produkcji w obrebie pola oraz korzysci niefinansowe.

W rozdziale 24, Studia przypadkoéw gospodarstw wykorzystujagcych rozwigzania rolnictwa
precyzyjnego, przedstawiono przyktady gospodarstw stosujgcych techniki rolnictwa precyzyjnego oraz
opinie praktykdéw z tych gospodarstw na temat: zalet i korzysci, wad, planowanych wdrozen, brakujacej
wiedzy oraz doswiadczen wartych upowszechnienia w zakresie zastosowan rolnictwa precyzyjnego w ich
gospodarstwach. Rozdziat ten jest bardzo waznym przyczynkiem do poznania doswiadczen praktycznych
w zastosowaniach rolnictwa precyzyjnego.

Rozdziat 25, Rolnictwo precyzyjne w matych gospodarstwach, przedstawia aktualne i przyszte
mozliwosci zastosowania niektdrych elementéw rolnictwa precyzyjnego w matych gospodarstwach.
Zwrécono w nim uwage na: niskokosztowe systemy nawigacji maszyn, uproszczone metody
charakteryzowania zmiennosci gleb i stosunkédw wodnych, wykonywanie prostych mapek pola oraz
zgrubne mozliwosci réznicowania uprawy i zabiegéw na polu.



W recenzowanym maszynopisie nie stwierdzono uchybien merytorycznych. Nieliczne byty omytki
redakcyjne:

e S.271 tabela 10.6 powinna by¢ numerowana jako tab. 8.6,
e S. 275 tabela 10.7 powinna by¢ numerowana jako tab. 8.7,
e W drugiej cze$ci maszynopisu (s. 23) brak rysunku 18.1.

Inne, nieliczne, formalne poprawki do zaproponowanej redakcji maszynopisu naniesiono w tekscie.

Przedstawiona do recenzji ksigzka jest opracowaniem wyczerpujgcym wielodyscyplinarng
ztozonos¢ problematyki rolnictwa precyzyjnego. Stoi ona na dobrym poziomie naukowym i prezentuje w
sposéb nowoczesny aktualny stan wiedzy, akcentujgc jednoczesnie wiele istotnych zagadnien majgcych
znaczenie praktyczne i upowszechnieniowe. Napisano jg mozliwie przystepnie i zilustrowano dobrze
opracowanymi tabelami, rycinami i przyktadami, co utatwia odbiér prezentowanych tresci. Trudno
ksigzke tg odnies¢ do innych publikacji z tej dziedziny, gdyz jest to pierwsze tak wszechstronne i obszerne
opracowanie w Polsce. Z tego wzgledu potencjalny krag odbiorcéw ksigzki moze by¢ dos¢ szeroki. Ksigzka
bez watpienia bedzie pomocna dla nauczycieli szkét srednich i wyzszych nauczajgcych w dyscyplinach:
agronomia, inzynieria rolnicza, ochrona i ksztattowanie s$rodowiska oraz ogrodnictwo. Poza
uruchomionymi w niektérych szkotach wyktadami w zakresie rolnictwa precyzyjnego stanowi¢ bedzie
ona zapewne cenny materiat do przygotowania wyktadéw rdéwniez z zakresu na przyktad:
gleboznawstwa, uprawy roli i roslin, mechanizacji rolnictwa oraz ksztattowania i ochrony srodowiska.
Innym odbiorcami ksigzki bedg zapewne pracownicy naukowi prowadzacy badania bezposrednio lub
posrednio zwigzane 1z rolnictwem precyzyjnym, praktycy juz wykorzystujacy lub zamierzajacy
wykorzystywac techniki rolnictwa precyzyjnego w swoich gospodarstwach. Potencjalnie ksigzka moze
by¢ przyjeta jako kompendium wiedzy, ktéra dotad rozproszona byta w publikacjach oraz przewodnikach
i instrukcjach do licznych urzadzen i programéw komputerowych wykorzystywanych w rolnictwie
precyzyjnym. Niewatpliwg zaletg ksigzki jest rowniez to, ze jest to opracowanie krytyczne, prezentujgce
w wielu rozdziatach nie tylko zalety, ale réwniez wady rolnictwa precyzyjnego.
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